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ماندگار البرز

نام کانسار 

نوع کانسنگ گرمابی پلاسري ماگمایی رسوبی 

- کدام مورد در جدول زیر نادرست است؟ 1LiCrAuZn

LiCrAuZn

کدام مورد، سیلیکات نیست؟ - 2

میکا ژیپس فلدسپار کوارتز

کدام ماده از بقیه فراوان تر است؟ - 3

FeOMgOCuOZnO

کدام شرایط، براي تشکیل ورقه هاي بسیار بزرگ مسکوویت لازم است؟ - 4

مذاب حاوي آب و مواد فرّار در حدّ فاصل دو لایۀ رسوبی تزریق شده باشد. 

مذاب تشکیل شده را مقدار متنابهی سیلیکات آلومینیم و پتاسیم همراهی کند. 

مذاب باقیمانده پس از تبلور بخش اعظم ماگما، آب و مواد فرّار فراوان داشته باشد. 

آب هاي بسیار داغ حاوي یون هاي فلزي در بین شکاف هاي سنگ ها تزریق شده باشد. 

عامل اصلی در تشکیل ذخایر پلاسري طلا، کدام است؟ - 5

مواد فرّار  چگالی تبلور گرما

کدام مورد زیر جزء کانی هاي غیر سیلیکاته است؟ - 6

آپاتیت آمفیبول میکاها کانی هاي رُسی

کدام کانی هاي سولفید هستند؟ - 7

گالن، کالکوپیریت گالن، زبرجد اپال، کالکوپیریت پیریت، آمتیست

درصد وزنی کدام گروه از سیلیکات ها  درصد است؟ - 8

پیروکسن ها، رس  غیرسیلیکات ها آمفیبول، میکا فلدسپارهاي پتاسیم و کوارتز

12

یافتن ویژگی هاي خاص قرارگیري یک کانسنگ درونی به کمک کدام روش زیر نتایج بهتري خواهد داشت؟ - 9

نمونه برداري سطحی  نمونه برداري از عمق  تصاویر ماهواره اي علم ژئوفیزیک 

- کدام نوع زغال سنگ داراي کیفیت بیشتري از بقیه است؟ 10

لیگنیت تورب زغال سنگ  آنتراسیت
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در منطقۀ کوهستانی، کارگاه هایی در نقاط  و ... براي استخراج زغال سنگ در حال فعالیت هستند. این لایه هاي زغال دار به - 11

احتمال زیاد، از کدام راه تشکیل شده اند؟

دگرگون شدن لایه هاي حاوي کربن به علت شدت فشار و گرماي زیاد

پیش روي و پس روي متناوب دریا بر روي ساحل جنگلی قبل از چین خوردگی

تخریب جنگل به وسیلۀ یک سیلاب بسیار عظیم و فرسایش و چین خوردگی بعدي این منطقه

ته نشینی جانداران ذره بینی در محیط کم اکسیژن دریایی کم عمق و خروج لایه ها از آب به علت چین خوردگی

E ، D ، C ، B ، A

در ترکیب کدام کانی اکسیژن وجود ندارد؟ - 12

آپاتیت بوکسیت مگنتیت گالن

در ترکیب کدام کانه اکسیژن وجود ندارد؟ - 13

مگنتیت هماتیت بوکسیت کالکوپیریت

کانی نیمه قیمتی که در بسیاري از نقاط ایران یافت می شود، با ترکیب  .................. نام دارد. - 14

فیروزه زبرجد کوارتز عقیق

SiO2

دو شکل جواهر از کوارتز .................. و .................. نام دارد. - 15

اپُال - گارنت زبرجد - عقیق آمتیست - عقیق اپُال - زبرجد

با توجه به فراوانی عنصرها در پوستۀ زمین کدام کانی از بقیه کمیاب تر است؟  - 16

   Fe3o4caso4A , 2 Ol2O3 H2pbs

علت این که کانی کلسیت نمی تواند یک کانی قیمتی به حساب آید کدام است؟ - 17

فاقد عناصر فلزي است.  انعکاس نوري خوبی ندارد.  اکثراً ریز بلور است.  کانی اي از نوع غیرسیلیکات ها است. 

کدام کانه ممکن است، نیاز به کانه آرایی نداشته باشد؟ - 18

کریزوبریل آلومینیم مس گالن

کدام عبارت را می توان براي کانی هاي سیلیکاتی به کار برد؟ - 19

تنها ترکیباتی که در خود عنصر سیلیسیم دارند.  فراوان ترین آنها، پلاژِیوکلازها هستند. 

حدود  درصد مواد تشکیل دهندة زمین را تشکیل می دهند.  96فقط در سنگ هاي آذرین بیرونی و درونی مشاهده می شوند. 

در کدام گزینه شباهت «کانی کریزوبریل و تورکوایز» به درستی بیان شده است؟  - 20

الف) درخشنده بودن               ب) سختی زیاد                ج) رنگ              د ) کمیاب بودن

د و ج  ب و د  الف و ج  الف و ب 

اولین رویدادي که پس از تجمع مواد گیاهی براي تشکیل زغال سنگ صورت می گیرد، کدام است؟ - 21

رسوب گذاري گِل و لاي نرم در میان و روي مواد تجمع یافته بالا رفتن درصد کربن مواد به علت فشار و دماي زیاد

از دست دادن اکسیژن و هیدروژن به علت فعالیت باکتري ها بالا رفتن دماي محیط و آغاز فعالیت باکتري هاي غیر هوازي
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در فرآیندهاي پیچیده اي که حاصل آن به وجود آمدن ترکیبات هیدروکربنی است، کدام عامل نقش اصلی را به عهده دارد؟ - 22

اسیدهاي چرب پلانگتون هاي جانوري فشار ناشی از وزن رسوبات باکتري هاي غیرهوازي اختلاف در چگالی مواد

کدام عبارت، ویژگی هاي یک «نفت گیر» را بهتر معرفی می کند؟ - 23

شکل هندسی مناسب، پوش سنگ غیر قابل نفوذ، سنگ مخزنی با تخلخل و قابلیت نفوذ خوب.

سنگی با دانه بندي ریز، تخلخل بالا، قابلیت نفوذ خوب که در میان دو لایه ي نفوذ ناپذیر به دام افتاده باشد.

شکل مناسب به همراه سنگی دانه ریز و تحت فشار که در میان ریف هاي نفوذ پذیر و گنبد نمکی به دام افتاده باشد.

سنگ مخزن طبیعی با شکلی مناسب و فضاي خالی بزرگ که اطراف آن را پوش سنگ نفوذ ناپذیري دربر گرفته باشد.

عامل حمل مواد اولیه آلی براي تشکیل زغال سنگ کدام است؟ (با تغییر) - 24

پسروي دریاها پیشروي دریاها سیلاب ها رود خانه ها جزر و مدّ

تله هاي نفتی ایران از کدام نوع است؟ - 25

    

کوچک ترین واحد سازندة سیلیکات ها با یون هاي کدام عناصر می توانند در ساختمان بلورین یک کانی شرکت کنند؟ - 26

  ،   ،   ،   ،Na+1k+1k+1Al+3Ca+2Na+1Fe3+Mg2+

در ترکیب شیمیایی  به جاي  کدام یون قرار بگیرد تا یک کانی پایدار به وجود آید؟ - 27xAl2Si3O8(OH)
4

x

k+2Na+Na+
Fe+3

کدام نوع از تله هاي نفتی از دسته تله هاي تکتونیکی می باشند؟ - 28

تاقدیسی - گسلی نازك شدن لایه ها - گسلی ریف هاي آهکی - دگرشیبی ناپیوستگی زاویه دار - چینه اي

کانی ها  .................. و .................. و .................. به ترتیب نوعی اکسید، سولفید و فسفات می باشند. - 29

هماتیت - گالن - بوکسیت  بوکسیت - کالکوپیریت - آپاتیت  مگنتیت - آپاتیت - بوکسیت  هماتیت - مگنتیت - کالکوپیریت 

عیار اقتصادي طلا در ذخایر آن، حدود  است. در یک معدن طلا از هرتن سنگ استخراج شده، چند گرم طلا به دست می آید؟ - 302ppm

20٫020٫10٫05

در فرایندهاي زغال شدگی از تورب تا آنتراسیت، کدام مورد، سبب افزایش درصد کربن در زغال هاي مرغوب می شود؟ - 31

فشرده شدن مواد آلی در سنگ  گرماي زیاد در زمان طولانی 

افزوده شدن کربن خالص جدید به مواد آلی  خروج تدریجی آب و مواد فرّار 

کدام گزینه با «شرایط بهره برداري کانسنگ» مغایرت دارد؟ - 32

وجود عناصر با حجم و غلظت کافی در مادة معدنی  تعیین عیار و کیفیت مادة معدنی 

تعیین موقعیت تقریبی یک تودة معدنی در زیرزمین  افزایش غلظت عناصر نسبت به غلظت کلارك در یک منطقه 

در کدام سنگ به ترتیب احتمال تشکیل «سرب و اورانیوم» وجود دارد؟ - 33

گچ و ماسه سنگ آهک و ماسه سنگ شیل و آهک  گچ و شیل 
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کدام گزینه، دلیل قابل قبولی در توجیه فرآیند ترسیم شده، است؟ - 34

نفوذپذیري لایه هاي رسوبی  برخورد با پوش سنگ مهاجرت ثانویۀ نفت  اختلاف چگالی 

در کدام گزینه، نام عنصر یا مادة معدنی و محل استخراج آن، براساس مؤلفه هاي ذکرشده، به درستی بیان شده است؟  - 35

«با سرد شدن و تبلور ماگما، این عنصر که چگالی نسبتاً بالایی دارد، در بخش زیرین ماگما، ته نشین می شود.»

مس   شهرستان تفت در استان یزد   سرب  شهرستان ملایر در استان همدان  

طلا   شهرستان قروه در استان کردستان  کروم  شهرستان جیرفت در استان کرمان  

←←

←←

در کدام عبارت، فرآیند «تشکیل بزرگ ترین میدان نفتی ایران» به درستی بیان شده است؟ - 36

در فلات قارّه و در عمق تقریبی  تا  متر، تشکیل شده است.  در لابه لاي رسوبات ریزدانه و با فشرده شدن مادة آلی، به وجود آمده است. 

در محیط هاي مردابی، با اکسیژن اندك، تشکیل شده است.  در لایه هایی از سنگ گچ یا آهک حفره دار، به دام افتاده است. 

200400

چرا زمین شناسان در پی جویی هاي اکتشافی عناصر، به دنبال یافتن مناطقی با «بی هنجاري مثبت آن عنصر» هستند؟ - 37

شناسایی کانی هاي ارزشمند اقتصادي  اندازه گیري غلظت میانگین عناصر  استخراج عناصر با هزینۀ کمتر  کنترل آلودگی هاي زیست محیطی

در کدام گزینه به ترتیب، مهم ترین کانۀ فلزهاي کمیاب  مس و سرب معرفی شده است؟ - 38

کالکوپیریت و گالن  فلدسپار و مگنتیت  کوارتز و پیریت  میکا و هماتیت 

کدام کانی با ویژگی هاي ارائه شده، مطابقت بیشتري دارد؟  - 39

«از کانی هاي سیلیکاتی است که فراوان ترین رنگِ آن، قرمز تیره است.»

گارنت یاقوت اپُال عقیق

با توجه به مراحل تشکیل آنتراسیت، چرا به تدریج، ضخامت تورب، کاهش می یابد؟ - 40

خروج آب و مواد فرّار از بازمانده هاي گیاهی  فشار رسوبات و وزن سنگ هاي بالایی 

افزایش درصد کربن، نسبت به سایر عناصر  سرعت تجزیۀ مواد گیاهی، در روي زمین 
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منشأگرمابی: مس، سرب، روي، مولیبدن، قلع  گزینه 1 - 1

منشأ ماگمایی: ذخایر کروم، نیکل، پلاتین و... به همراه عناصر لیتیم، کانی هاي گوهري، زمرد، کانی هاي صنعتی مانند مسکوویت 

ژیپس یک سولفات است.  گزینه 3 - 2

ترکیبات آهن به خصوص اکسید آن مطابق جدول کلارك از بقیۀ گزینه ها فراوان تر است. گزینه 1 - 3

در صورتی که پس از تبلور بخش اعظم ماگما، مقدار آب و مواد فرار مانند کربن دي اکسید و ... فراوان باشد، شرایط براي رشد بلورهاي بسیار درشت مانند مسکوویت فراهم می شود.  گزینه 3 - 4

در کانسنگ هاي رسوبی، با هوازدگی سنگ ها و جدا شدن ذرات خرد شده اي مانند طلا و ... از سنگ اولیه و سپس حمل و نقل با آب رودخانه ها، طلا از آب هاي روان، در اثر اختلاف چگالی گزینه 3 - 5

(چگالی طلا بیشتر است) ته نشین می شود و ذخایر پلاسري طلا تشکیل می شود.

کانی هاي رُسی، میکاها و آمفیبول ها جزء سیلیکات ها هستند، ولی آپاتیت نوعی فسفات است و غیرسیلیکاتی می باشد. گزینه 4 - 6

گالن به فرمول  و کالکوپیریت به فرمول  حاوي یون  (سولفید) می باشد. گزینه 4 - 7

گروه فلدسپارهاي پتاسیم و کوارتز با  درصد وزنی با هم برابراند. گزینه 1 - 8

دانش ژئوفیزیک در یافتن منابع زیر زمینی کمک زیاد می کند.  گزینه 1 - 9

در فرآیند تشکیل زغال سنگ، مراحل زغال شدگی به صورت زیر است:  گزینه 1 - 10

آنتراسیت  بیتومین  لیگنیت  تورب

در فرآیندهاي زغال شدگی از تورب تا آنتراسیت، با خروج آب و مواد فرار، درصد کربن در سنگ حاصل، افزایش یافته و کیفیت و توان تولید انرژي زغال سنگ بهتر می شود.

رگه هاي زغالی را معمولاً در میان لایه هاي رسوبی دیگر می توان یافت، زیرا مناطق مردابی و مناسب براي تشکیل زغال سنگ که عموماً در کنار دریاهاي قدیمی قرار داشته اند، گاهگاه گزینه 2 - 11

با بالا آمدن سطح آب دریا، به زیر آب می رفته اند و رسوبات دریا روي آن ها را می پوشانده است. 

) در سایر گزینه ها اکسیژن وجود دارد. در گالن به فرمول  اکسیژن وجود ندارد (گزینۀ  گزینه 1 - 12

در ترکیب بوکسیت، هماتیت و مگنتیت اکسیژن وجود دارد ولی در کالکوپیریت به فرمول  اکسیژن وجود ندارد. گزینه 1 - 13

عقیق کانی نیمه قیمتی که در بسیاري از نقاط ایران یافت می شود، با ترکیب  می باشد. گزینه 1 - 14

دو شکل جواهري از کوارتز عقیق و آمتیست (کوارتز بنفش) نام دارد. البته اپُال هم نوعی سیلیس است. گزینه 2 - 15

گزینه 4 و  نسبت به سایر عناصر درصد فراوانی کم تري دارند و لذا کمیاب ترند. - 16

در کانی هاي قیمتی، نور در داخل کانی به خوبی معکس می شود و بازتابش خوبی دارد که عامل درخشندگی کانی خواهد شد.  گزینه 3 - 17

کانی مس به شکل رگۀ مس فلزي و جدا از باطله ها وجود دارد.  گزینه 2 - 18

فلدسپارهاي سدیم و کلسیم (پلاژیوکلازها) بیشترین فراوانی ( درصد) را بین کانی هاي سیلیکاتی دارند. کانی هاي سیلیکاتی بیش از  درصد از پوستۀ زمین را تشکیل می دهند و گزینه 1 - 19

در سنگ هاي آذرین، رسوبی و یا دگرگونی یافت می شوند.

گزینه 3 صفات مشترك جواهر بودن کریزوبریل و تورکوایز عبارتند از: اولاً درجۀ سختی جواهرها زیاد است و از طرفی جواهراتی کمیاب هم هستند.  - 20

پس از تجمع مواد گیاهی، این مواد طی مراحل به زغال تبدیل می شوند؛ در اولین مرحله در اثر فعالیت باکتري هاي مختلف، مواد گیاهی تجزیه می شوند و بعضی از عناصر تشکیل گزینه 4 - 21

دهنده ي خود مثل اکسیژن و هیدروژن را از دست می دهند. 

چون ماده ي اصلی نفت، ترکیبات آلی بدن جانداران است و ترکیبات آلی هم به طور کلی از هیدروژن، کربن و اکسیژن درست شده اند و این ماده ي آلی در مرحله ي اول باید گزینه 2 - 22

اکسیژن خود را از دست بدهد تا به هیدروکربن تبدیل شود، نیاز به باکتري هاي غیر هوازي دارد، تا براي به دست آوردن انرژي از اکسیژن این مواد آلی استفاده کنند. 

نفت گیرها مخازن طبیعی و مناسبی هستند که نفت در داخل آن ها انباشته می شود. یک نفت گیر بایستی داراي خصوصیات زیر باشد:  گزینه 1 - 23

- سنگ مخزن مناسب با تخلخل و قابلیت نفوذ خوب 

- وجود پوش سنگ غیر قابل نفوذ 

- شکل (وضعیت) هندسی مناسب براي انباشته شدن نفت 

مطابق نظریه ي دگرجازا، سیلاب هاي موسمی و طغیان رودهایی که از نزدیک جنگل ها عبور می کنند، درختان زیادي را کنده و با خود به دریاها یا باتلاق هاي مسیر خود حمل می گزینه 2 - 24

کنند و آن ها را ته نشین می کنند و سپس این مواد آلی با فشار لایه هاي بالایی ... تبدیل به زغال سنگ می شوند.

( تله هاي نفتی ایران از نوع تاقدیسی است. یعنی شکل ( گزینه 4 - 25

کوچک ترین واحد سازندة سیلیکات ها  می باشد که براي خنثی کردن بار منفی خود با یون هاي  و  پیوند برقرار کرده و در ساختمان یک بلور شرکت گزینه 2 - 26

می کنند.

PbsCuFeS2S−2

12%

→→→

PbS1

CuFeS2

SiO2

pbS

3990

1

2

3

4

(Si )O4
−4k+Al+3
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در ترکیب شیمیایی  مجموع بارهاي مثبت و منفی صفر است.  گزینه 2 - 27

 و لذا به یک یون  بار مثبت یا دو یون یک بار مثبت نیاز داریم. یعنی   

تله هاي نفتی تکتونیکی یا ساختاري شامل تله هاي نفتی تاقدیسی - گنبدهاي نمکی و گسلی می باشند. گزینه 4 - 28

بوکسیت: AlOH    کالکوپیریت :     آپاتیت:       گزینه 3 - 29

30 - گزینه 1

در طی میلیون ها سال، تورب در زیر فشار رسوبات و سنگ هاي بالایی، فشرده تر شده و آب و مواد فراري مانند کربن دي اکسید و متان از آن خارج می شود.  گزینه 3 - 31

گزینه 1 بهره برداري کانسنگ زمانی انجام می شود که حجم و غلظت کافی از مادة معدنی وجود داشته باشد و از طرفی موقعیت یک تودة معدنی هم در نوع استخراج مؤثر است و افزایش - 32

غلظت عنصر هم اهمیت دارد. پس فقط گزینۀ  بی ربط است. 

گزینه 3 سنگ آهک داراي سرب و روي است و ماسه سنگ داراي ماسه و اورانیوم.  - 33

گزینه 1 مهاجرت ثانویه نفت به علت اختلاف چگالی آب و نفت و گاز است.  - 34

گزینه 3 کروم عنصري است که با متبلور شدن ماگما به علت چگالی زیادش در ته حجره ماگما ته نشین می شود. - 35

گزینه 1 تشکیل نفت در لابه لاي رسوبات ریزدانه و با فشرده شدن مادة آلی، به وجود آمده است.  - 36

در مراحل مقدماتی اکتشاف معادن، باید به دنبال یافتن مناطقی بود که در آن بی هنجاري مثبت یک عنصر وجود داشته باشد.  گزینه 2 - 37

از گالن، فلز سرب و از کالکوپیریت فلز مس استخراج می شود. گزینه 4 - 38

گارنت یک جواهر سیلیکاته است که رنگ قرمز تیرة آن فراوان می باشد. گزینه 4 - 39

در تبدیل تورب تا آنتراسیت، فشار رسوبات زیاد شده و آب و مواد فرّار خارج می شود و درصد کربن افزایش می یابد. اما این سؤال تأکید زیادي بر روي علت کاهش صخامت لایه ها گزینه 1 - 40

دارد، پس به فشار رسوبات و خروج آب و ..................  باید اشاره شود. 

xAl2Si3O8(O )H4

x + + + + = 0(2 × 3)
Al

(3 × 4)
Si

(8 × −2)
O

(4 × −1)
OH

22Na+

CuFeS2C (Cl, Fe)(Pa5 O4)3

= ⇒ x = 0٫002kg = 2gr
2

1000000

x

1000gr

1
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1 - 1

2 - 3

3 - 1

4 - 3

5 - 3

6 - 4

7 - 4

8 - 1

9 - 1

10 - 1

11 - 2

12 - 1

13 - 1

14 - 1

15 - 2

16 - 4

17 - 3

18 - 2

19 - 1

20 - 3

21 - 4

22 - 2

23 - 1

24 - 2

25 - 4

26 - 2

27 - 2

28 - 4

29 - 3

30 - 1

31 - 3

32 - 1

33 - 3

34 - 1

35 - 3

36 - 1

37 - 2

38 - 4

39 - 4

40 - 1
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